ARTGORITMY /03

VYTVARNIK U POCITACE

. Od osciloskopu k interaktivnim médiim
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m Analogové pocatky

m Era nadseni

m Cas normalizace

m Doba opatrného rozmachu

m Obdobi pIného rozmachu

m Soucasnost







Tvorba podporovana pocitacem
od zacatku 50. let XX. st.

Analogové pocitace

Modelovani signalu elektrickych velicin,
pocitani diferencialnich rovnic, simulace
a automatizace slozitych systémi

Graficky vystup — osciloskop a plotter

Vykreslovani ¢asového prubéhu méreného signalu

Provokujici prazdna kreslici plocha
a pozdeji obrazovka




Reseni technickych uloh jsou
esteticky pusobiva —
krasa ovladana rovnici
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Desmond P. Henry:
Painting Machine
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https://www.youtube.com/watch?v=5o5Wsaw7QF4

Osciloskop objevili nejprve filmovi tvurci

Norman McLaren: Around Is Around
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1955-1965

Zajem vytvarniku: Oscillons — fotograficky zaznam rovnic
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B Analogové pocatky

vystava
Experimentelle Asthetik
Viden (1959)
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Nastaveni systému:

® generator sinusové viny
® zesilovac signalu
®* modulacni obvody

Nékteré oscilony maji az 70 parametrd,

nejsou zobrazitelné mechanickymi nastroji
pro zaznam harmonickych funkci

,0scillons are normally not accidental or naturally
occuring forms — they must be composed by the
conscious decision and control of the artist
using the apparatus.

Whilst essentially abstract, they can also evoke
figurative images, especially natural forms.“




Forma evokuje konstruktivistickou fotografii

u nas napr. Jaromir Funke, Jaroslav Rossler, Frantisek Drtikol

Herbert Franke: Lichtformen




,Army hackers‘ John & James Whitney:

delostrelecky zamérovac ovladany pocitacem,
osciloskop + mechanické rameno s kamerou a filtry

Saul Bass: uvodni titulky k filmu Vertigo (A.Hitchcock)
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https://www.youtube.com/watch?v=TbV7loKp69s

Scanimate

Analogovy systém pro animaci
v realném case

[=]

Inspirace pro pozdeéjsi video art
[=]
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https://www.youtube.com/watch?v=L4ZIfW0uVPM
https://www.youtube.com/watch?v=a4qDXsJyXDo
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https://www.youtube.com/watch?v=MHQIfPbeoBw
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1965-1970

Analogové pocitace ustupuji digitalnim

ty jsou presnéjsi, mensi, ale pomalejsi,
neumoznuji zatim interakéni praci
a zejména postradaji rozumny graficky vystup

Snaha o ,skryté umeéni‘ ve sveté matematiky

Soutéz casopisu Computers and Animation
zameérenou na pouziti pocitace v umeéni vyhrava
A. Michael Noll (1965) a Frieder Nake (1966)
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Frieder Nake: Random Structures



Navaznost na rusky konstruktivismus,
suprematismus a némecky Bauhaus
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Crockett Johnson: geometrické vzory podle vm




'BEGIN' 'COMMENT 'SCHOTTER. ,
'REAL'R,PIHALB,PIA4T.,

'INTEGER'I. ,

'PROCEDURE 'QUAD . , # generates the main figure, a square
'BEGIN'

"REALP1,Q1PSI., 'INTEGER'S.,
JE1.=5*I/264.,JAl1.=-JE1., #random generator 1
JE2.=PIAT*(1+1/264) ., #random generator2

JA2 .=PI4T* (1-1/264).,
Pl.=P+5+J1.,Q01.=Q+5+J1. ,#changing the coordinates
PSI.=J2.,

LEER (P1+R*COS (PSI),

Q1+R*SIN (PSI)) .,
'"FOR'S.=1"'STEP'l'UNTIL'4'DO’
'BEGIN'PSI.=PSI+PIHAILB.,

LINE (P1+R*COS (PSI) ,Q1+R*SIN (PSI))
'"END'.,I.=I+1

'END 'QUAD. ,

R.=5*%1.4142.,

PIHALB.=3.14159%*.5. ,PI4AT.=PIHALB*.5.,
1.=0.,

SERIE(10.0,10.0,22,12 ,QUAD) # multiply the main figure
'END ' SCHOTTER. ,
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Nees, Georg: Generalive Computergraphik. 1969, p. 241

Georg Nees:
Gravel Stones
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Cube Transformation Study



Herbert Franke: Quadrate




Frieder Nake: Multiplication Series
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Frieder Nake:
Homage a Paul Klee

srov. Paul Klee:
Hauptweg und Nebenwege




»1 was thinking the drawing. But thinking the drawing
never meant to think one particular drawing.

It meant a class of drawings, an infinite set, described
by many parameters that would usually be selected
at runtime by series of random numbers.

The final image is one of many possible variations
from a wider series, the most successful of which
is determined by the artist.”

Frieder Nake
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Piet Mondrian: Composition with Lines, 1917

A. Michael Noll: Computer Composition with Lines, 1964

Co je Mondrian a co pocitacova grafika?
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A. M. Noll P. Mondrian

28 % respondentu odpovida spravné,
56 % respondentu povazuje Nolluv obraz za hezéi
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Four Computer-Generated Random Patterns Based on the
Composition Criteria Of Mondrian’s Composition With Lines
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A. M. Noll:




Formalizace pojmu a metod:
esteticky program

BudiZz .4#° mnoZina nezapornych {isel; je-li .# libovolna mnoZina, oznacme
J* mnoZinu viech koneénych posloupnosti prvki z .#; m-rozmérny redlny bodovy
prostor oznacme R,,.

Definice: Budi? £ neprizdnd mnoZina znaki (repertoar znaki),
F neprazdnd mnoZina transformaci 7: & — Z,
o« zobrazenio: A/ x ( Z x T)* > & x T,
B zobrazeni B: (Z x 9)* -» R,, (1 £ m < ) (vyhodnocovaci funkce),
X nepréazdni podmnoZina prostoru R, (mnoZina Kritérii).
Pak pétice P = (2, 7, &, B, ') se nazyva esteticky program.

Esteticky program tedy uréuje pfedeviim vyb&r zdkladnich znakd Z'. Témito
znaky mohou byt napi. tselky, oblouky kfivek, pismena, specidlni znaky a znaky
z uvedenych prvki sloZené.

MnoZina 4 transformaci obsahuje viechny transformace nebo operace,
které lze aplikovat na znaky mnoZiny Z. Pfikladem téchto transformaci miZe byt
umisténi uréitého znaku, jeho otodeni o urdity ihel apod.
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Formalizace pojmu a metod:
esteticky objekt

Nechf dale &islo i reprezentuje diskrétni ¢as. Funkce & pfifazuje nezapornému
dslu i a kone¥nému sledu ¢, = {(Z;, 1,)}}, dvojic (Z;, t;) novou dvojici (Z.,,
T,41) € & x . Tak se vytvafi sled dvojic sklddajicich se vZdy z n&jakého znaku
a transformace, kterd se ma na ten znak provést. Vyhodnocovaci funkce f pfitom
pfifazuje kaZdému sledu ¢, € 2 x F* bod v R, a hodnoti dosud vytvofeny sled
na zaklad® kritérii obsaZenych v mnoZing 5¢ . Jsou-li dand kritéria spln¥na, proces
se skondi. Jinak se pfechdzi k ¢, .

Na zaklad¥ uvedeného se dostivime k definici estetického objektu vytvofitel-
ného estetickym programem.

Definice: BudiZ & mnoZina znakd, 4 mnoZina transformaci 7: & - Z.
Kazdy sled ¢ = {(Z,,7,)} : i =0,1,2,...} e (& x T)* se nazyva esteticky objekt.
Podsled ¢, = {(Z,, 7)) 1 i = 0, 1, ..., k sledu ¢ nazyvime stavem ¢ vzhledem k oka-
mziku k. Je-li P = (&, 7, o, B, X') esteticky program a ¢ esteticky objekt, piiemZ
(Zo» 7o) = (prézdnd mnoZina, identickd transformace) a (2, 7y) = a(k — 1,¢x—y)
pro k = 1, 2, ..., nazyvame ¢ estetickym objektem vytvofitelnpm programem P.
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e Program

e nad repertoarem
tvurcich prvki

e generuje posloupnost
jejich transformaci

e a vypoctem
vyhodnocovaci funkce
zjistuje,

\\ (’
\i/’ daj Iné
« zda jsou splnéna

| esteticka kritéria

ARTGORITMY




— Harold Cohen: Bez ndzvu, 1987. Kresba generovana
pocitacem, nakreslend plotterem a ruéné kolorovand. Od
pocitaéového modelovini détské kresby dospél H. Cohen
k hleddni vyvojovych zdkonitosti, nap¥iklad rustu rostlin.

Generativni estetika

Pocitac se stava médiem
uméleckého vyjadreni
Kreativni i analyticky nastroj
pro vytvarnou tvorbu

a jeji hodnoceni

Stuttgartska skola

Die Programmierung des Schonen
Kurt Kranz, 30. léta

Georg Nees, Abraham Moles

aplikator: Harold Cohen



Vyvoj pokracuje figurativni malbou

Fauvisticka tvorba a simulace gauguinovského rukopisu




... az po abstrakci (2012)



https://www.computerhistory.org/revolution/computer-graphics-music-and-art/15/231/2306

Esteticky program

jina definice, Harold Cohen

Umeéla inteligence schopna kreativity
podle vlastnich zkusenosti

Tvorba je Fizena expertnim systémem:

e deklarativni znalosti

definice zakladnich forem, barev, tvara a gest

® proceduralni znalosti

mozné vztahy mezi formami

* odvozovaci a rozhodovaci pravidla

volna tvorba: vhodny motiv, kompozice, styl, barevnost




Vystavy pocitacového umeéni:

1965 — Generative Komputergrafik —
Technische Hochschule, Stuttgart

Computer-Generated Pictures
Howard Wise Gallery, New York

1966 — Festival of Art and Technology
Stockholm

9 Evenings

s pomoci Bell Labs, 69t Regiment Armory, New York

1967 — Machine as Seen at the End of the Mechanical Age

Museum of Modern Art, New York

Experiments in Art and Technology

Brooklyn Museum, New York




1967 — vychazi ¢asopis Leonardo
ﬁ Frank Malina, Intl. Society for the Arts, Digitalgrafik
. SIEMENS SYSTEM 4004
Science and Technology

[=]

Herbert Franke:

Digitalgrafik



https://leonardo.info/
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1968 — Computer Graphic

Dim uméni mésta Brna,
kuratori Jiri Valoch a Frieder Nake

Vystavujici: Frieder Nake, Georg Nees,
Lubomir Sochor, Charles Csuri,
Leslei Mezei, Max Bense, A. Michael Noll

Prvni vystava computer artu
ve Vychodni Evropé

a prvni mezinarodni vystava
pocitacového uméni vubec

[=]



https://monoskop.org/log/?p=3854

Cybernetic Serendlp

\’\

Serendlplﬁy

e,
“ly,

1968 — Cybernetic Serendipity

kuratorkou Jasia Reichardt, Londyn
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1970-1975

Vera Molnar —

vyuka pocitacovych
technologii na umeéleckych
Skolach je nezbytnosti

»The computer-aided approach
is only a systemization of the
traditional-classic approach.”

Vera Molnar: Transformations



Experiments in Art and Technology (E.A.T.)

1967 — Billy Kluver & Robert Rauschenberg

Neziskova organizace zalozena za ucelem
propojeni svéta uméni a technologii

Ze zacatku 300 umélcu a 80 projektu,
po ¢tyrech letech 4 000 élent

1970 — EXPO

vitézny pavilon Pepsi, Osaka

Benatské Bienale

pocitacovi umélci zastoupeni v ramci
expozice konstruktivistu




Vera Molnar: Polylines
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Ivan Moscovich: Harmonograms




Charles Csuri: Random War




1971 — Manfred Mohr vystavuje v Parizi
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.+' 1973 — ACM SIGGRAPH
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1975-1985
Vytvarnik nemusi nutné rozumet programovani

Desk File Colors VUiews Objects

Hi 1807 V: 186% Camera Top
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Vytvarnici u poéitacu v reklamnim a filmovém prumyslu




Novinky zpfijemnujici tvuréi praci:
° mys
1965 — D. Engelbart, Stanford

e grafické rozhrani
1970 — XEROX

e osobni pocitac
1984 — Apple ; 1985 — Amiga

e aplikace
1973 — Superpaint ; 1980 — Paintbox ; 1986 — Photoshop
e graficky vystup

1976 — laserova tiskarna; 1987 — plnobarevna tiskarna




Barevna rastrova grafika, rozumneé rozliseni

Ivo Serba: rekonstrukce H. Matisse, P. Picassa a R. Lichtensteina
(80. léta, minipocitac ADT, vystup TV 256 x 256 x 16)
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1979 — Ars Electronica
Festival for Art, Technology and Society, Linz

1979 — AARON v Tate Gallery

Technické novinky: vizualizace implicitnich rovnic (meta-ball),
grafické stanice umi rychly raytracing
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1985-1990

Donald P. Greenberg vola védce k uzivani grafiky —
vizualizace rekne vic nez statistika

Studuje se vnimani obrazu a informacni
propustnost grafické obrazovky

Pozdéji vizualniho kanalu virtualni reality
Programové vybaveni a ovladaci rozhrani

se snazi respektovat model prace bézného
uzivatele (tedy i vytvarnika)

...nejprve operacni systémy, aplikace se prizpusobuji pozdé&ji




Popularni jsou fraktaly

umeélci je objevili pozdeéji, zpocatku chybi interakcni ovladani
a rychlé vykresleni, znovuoziveni zajmu ve 2. pol. 90. let







—_— Andy Warhol pouziva Commodore Amiga
na interak¢ni tvorbu i barevné kombinace sitotisku

[=]

David Hockney vytvari kolaze
pomoci fotokopirky a pocitace

Nam June Paik zkouma moznosti
pocitacem zpracovaného video artu

Odborné casopisy systematicky uverejnuji
artefakty pocitacového umeéni na titulnich strankach

IEEE CG&A, ACM SIGGRAPH, Scientific American



https://www.openculture.com/2014/04/andy-warhols-lost-computer-art-found-on-30-year-old-floppy-disks.html

1990-2000

Pozadavky klade filmovy a zabavni prumysl

Realistické modelovani a animace, spojité stinovani,
osvetlovaci modely, prirozené textury, priroda...




»Pocita¢ neni ani pouhé médium, ani obycejny nastroj —
je spolutvurcem umoznujicim nekonec¢né vylepsovani.“

Timothy Binkley, Art Journal (1990)

»V Americe, stejné jako v Japonsku, dnes nenajdeme
legitimni umeéleckou skolu nebo univerzitu, ktera by
ve své radné vyuce nenabizela pocitacovou grafiku
a kurzy pocitacového vytvarného umeéni.“

Soichi Furuta, sympozium INSEA (1990)

= pocitac je umelci plné akceptovan
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I’M publishes original works in the following sense:

- mathematical research papers with new results and some attractive
illustrations,

- artistic papers with new pieces of visual information and some
mathematical links,

- mathematical-educational papers with new methods or approaches,
- mathematical-historic papers with new facts or new interpretations,
- survey papers with new approaches.

The main goal of 1M is the show the BEAUTY OF MATHEMATICS
in a broad artistic-scientific context. As a secondary aim, V' tries to
correct the negative tendency that led to the unpopularity of
mathematics in school and the lack of public understanding of this

field.

Although we do not expect that all papers will be fully readable for all 1999 — vyc ha’zi éasopis
sides, but we suggest including such visual information that help to

build more bridges among disciplines. Vi sua I M athe m atic S

Let us have a dialogue .... visually and mathematically!

Dénes Nagy (Tsukuba Science City, Japan)
Stavik Jablan (Belgrade, Yugoslavia)
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http://www.mi.sanu.ac.rs/vismath/

B VYTVARNIK U POCITACE

m Analogové pocatky

m Era nadseni

m Cas normalizace

m Doba opatrného rozmachu

m Obdobi pIného rozmachu

m Soucasnost




2000 -
Evokace grafickych / malirskych technik

J. Parke: P. Beyls: H. Dehlinger:
Spring of Sadness bez nazvu Turm
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Leonel Moura / Robotic Action Painter




Roman Verostko:
Cyberflowers



Adam Chapman: Diagrams of Isolated Moments Forming a History




Benjamin Grosser: Interactive Robotic Painting Machine




...i Nnové moznosti intervence do prostoru
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_Digital Art & Design

2009 - souborna vystava
Decode: Digital Design Sensations

Victoria & Albert Museum, Londyn

Nejrozsahlejsi sbirka pocitacové tvorby
Soucasné umeni a design i historicka expozice Digital Pioneers

[=]



https://www.vam.ac.uk/collections/digital-art-design

ﬁ Exhibitions Artworks Artists Submit —

Mathematical Art
Galleries

Over 20 years of art, film, and related exhibitions from the annual Bridges
Conference on mathematical connections in art, music, architecture, and

culture; and the annual Joint Mathematics Meetings, the world’s largest

mathematics gathering.

Browse the exhibitions Submit —

2010 - BRIDGES Math Art Gallery
Konference BRIDGES od roku 1998

[=]



https://gallery.bridgesmathart.org/

	Title Slide
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78

